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D-00.00.00.
D-01.00.00.
D-01.01.01.

D-01.02.04

D-02.00.00.
D-02.00.01.
D-02.01.01.

D-02.03.01
D-04.00.00

D-04.01.01.
D-04.04.00.
D-04.04.01.

D-04.04.02

D-05.00.00.
D-05.03.01.
D-06.00.00.

D-06.01.01

D-07.00.00.
D-07.02.01.
D-08.00.00.
D-08.01.01.
D-08.02.01.

D-08.03.01
D-09.01.01

SPIS TRESCI

Wymagania ogdine

Roboty przygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Rozbiorka elementow drog

Roboty ziemne

Roboty ziemne. Wymagania ogoine

Wykopy w gruntach nieskalistych

Wykonanie nasypow

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Nawierzchnie

Nawierzchnia z kostki kamienne;

Roboty wykonczeniowe

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Oznakowanie pionowe

Elementy ulic

Krawezniki betonowe

Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Zielen drogowa

str.

str.
str.

str.
str.
str.

10
12

13
16
16

str. 22

str.
str.
str.

str.

24
29
30

32

str. 38

str.

str.
str.
str.

40

43
46
48

str. 51



D- 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq przepisy dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z REWITALIZACJA OBSZARU STAREGO
MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq wymagania ogdlne, wspdlne dla robot wymienionych w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegoinych asortymentéw robot drogowych.

A. Dziat ogélny
D-00.00.00. Wymagania ogdlne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-02.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-01.02.04 Rozbiérka elementow drég.

D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine.

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekéw

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.01 Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zieler drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno - uzytkowa (droge)

1.4.4. Opracowanie techniczne — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak réwniez wszelkie
obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacymi urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.8. Jezdnia - czg5¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Gwarancja - ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzar Wykonawcy za zrealizowane roboty

1.4.10. Kierownik Projektu = Inzynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i obowiazki w stosunkach z
Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie.

Obowigzki Kierownika Projektu moze peni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, 0 wyznaczeniu ktérej Zamawiajacy powiadomit
Wykonawce na pismie.

1.4.11. Inspektor nadzoru - (przedstawiciel Kierownika Projektu) — osoba pisemnie wyznaczona przez Kierownika Projektu, dziatajaca w jego imieniu w zakresie
przekazanych uprawnien i obowigzkéw.

1.4.12. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.21. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszystkich badan
i prob zwigzanych z oceng, jakoSci materiatow oraz robét.

1.4.22. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Kierownika Projektu.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacy do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacego nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - géma cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiada¢ sie z jednej lub dwdch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacq lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancja-

mi, a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.28. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.29. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.30. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii
rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.32. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.
1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.

1.4.37. PZJ - Program Zapewnienia Jakosci - do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie
z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.40. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spefnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, oraz egzemplarz peinej dokumentacji.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety ST.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z opracowaniem technicznym i ST

Opracowanie techniczne, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a
wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegolnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacjg projektowa i ST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang, zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorficzenia i odbioru koncowego
robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez
umieszczenie w miejscach i iloéciach okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tre$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng umowna,
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
©) Ustalenia ogéine dotyczace ochrony $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca
powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkéw:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
. przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
. przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu




. mozliwoscig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych $rodowisku, o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.
2 Ochrona wéd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robét.
Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny byC oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktdre redukujg zawarto$¢ pytéw i innych
zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktdrych
sg odprowadzane.
Wody powierzchniowe odptywajace ze skladowisk materiatéw powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje,
bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska substancje.
Zbiomniki materiatbw napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb
gwarantujacy nieprzedostawanie sie materiatéw do otoczenia.
Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogq porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikow i ciekéw wodnych z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgode
odpowiednich wiadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robét okreslonych w kontrakcie.
(3) Ochrona powietrza
Stezenie pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatéw drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢
warto$ci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwornie materiatow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pytow i zanieczyszczen odprowadzanych do
poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jezeli roboty beda prowadzone metoda mieszania materiatéw na drodze z uzyciem materiatéw pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany
sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.
4) Ochrona przed hatasem
Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okreslic w dokumentacji projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi
organami administracji samorzadowej, technologie i czas robét ograniczajgce w miare mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dla mieszkaricow. Wykonawca nie
powinien stosowac innej technologii robét o wigkszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem utrzymania robot.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca powinien utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposab trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materialy
takie nie moga by¢ stosowane.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak
szkodliwego oddzialywania tych materiatbw na $rodowisko. Materialy kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia  zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wiasno$ci powinien by¢ nie gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktdrych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiacicieli.
Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robot
zasiegnag od ich wiascicieli danych odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.
O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Kierownika Projektu.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzenr podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza
granicami placu budowy okre$lonym w dokumentach kontraktowych.
Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg,
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drdg, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.
Wykonawca nie moze uzywac tych pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic
placu budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na
wiasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Kierownika Projektu).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru koricowego. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru kofcowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.
2.MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow




Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzania przez Kierownika Projektu.
Zatwierdzenie partii z danego zroédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly speiniajg
wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zastanie
przewartosciowany przez Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieodebraniem i
niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz
zgodno$¢ z wymaganiami poszczegolnych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na inny sposdb przechowywania i sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatow.
Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
2.4.Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.
3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalenn  w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika
Projektu w terminie przewidzianym umowg (kontraktem).
Sprzet ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca powinien réwniez dysponowaC sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.
4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét i przewozonych
materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu,
w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie robét w
przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spefnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny byé usuniete z placu
budowy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. ]
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonywania robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z
opracowaniem technicznym, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Kierownika Projektu.
5.2.Wspotpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy
Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jako$ci materiatéw i postepem robét, a ponadto we
wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentaciji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.
Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny.
Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacii projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materiatéw. Kierownik Projektu powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jako$ciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.
Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robét mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0gding opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

- spos6b zapewnienia bhp

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robét

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

(opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan)
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym,



- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz  wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw lepiszczy, kruszyw itp
- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét
- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2.Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang, usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie
zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.
6.6.Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwosci przepisdw i dokumentow technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :
- polskg norma lub
- aprobate techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg.
wymogi ST.
6.7. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy Kierownika
projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegolnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.




Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
e protokoly przekazania terenu budowy
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
e protokoty odbioru robét
e  protokoly z narad i ustalen
e  korespondencje na budowie.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem obowigzujacym zamawiajacego i wykonawce. Odpowiedzialno$é za KOR spoczywa na Wykonawcy. Obmiar robét powinien
okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Obmiar odbywa sie w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptaciji. Wyniki obmiaru po akceptacji Kierownika Projektu zostang zataczone
do dziennika budowy .
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Diugos¢ i odlegtos¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.5.Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i
zmiany Wykonawcy robét.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu
Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu.
Jako$¢ i iloS¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezeéniejszych ustalen, Kierownika Projektu ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje
decyzje dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST
dotyczacych danej czesci robot.
8.3. Odbior koricowy robot
8.3.1.Zasady odbioru koricowego robét
Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbiér koricowy robét nastapi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakoriczenia robét i prawidtowosci
operatu kolaudacyjnego.
Odbioru korncowego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i ST.
W toku odbioru koficowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerywa swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robot jest protokét odbioru koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,



10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru kofcowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.4.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad dla odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za cato$¢ robot objetych opracowaniem technicznym, ST oraz zapisami
zawartymi w umowie na roboty.

Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla catosci robot w ST i w
opracowaniu technicznym.

Cena ryczattowa robét bedzie obejmowac:

. robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

. warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty dzierzawy terenu

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowq, przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

. oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(
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Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. wykonywanych w
ramach REWITALIZACJI OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej. Odtworzenie trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych:
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych wchodza:
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych trasy wzdtuz lewej i prawej krawedzi jezdni i ich punktéw wysokosciowych,
-uzupetnienie punktéw gtéwnych trasy dodatkowymi punktami (dla docelowego oznakowania poziomego jezdni),
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i osi przepustu oraz punktéw wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f)  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,\Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt. ok. 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m idt.od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
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podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe; realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzduz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczdtkdw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzié wediug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementow przy przedmiotowym
zadaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;

- istniejacych kraweznikéw betonowych

- istniejacej nawierzchni z ptytek betonowych

- istniejacych obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- koparki.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drdg obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Ptyty betonowe chodnikowe i nawierzchni jezdni oraz krawezniki i obrzeza pozostaje wiasno$cig Zamawiajacego i winna by¢ przewieziona na miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtdrmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznikéw i obrzezy - mb

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z
REWITALIZACJA OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmuja;

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

- wykonywanie wykopow pod koryta,

- uzupetnianie poboczy

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  Wysoko$C nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
* pds

gdzie:

Yol - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pss - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_de
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$C charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
| E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E» - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcgegélr)ignie Jednostki : : : Grupy gruntow :
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — 0 rumosz — I piasekpylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - 1 zwietrzelina — 0 glinapiasz- czystazwiezta, glina
- 1 zZwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
— 0 pospotka — 1 rumoszgliniasty | — 0 i it piaszczys-ty, it pylasty
— 1 piasek gruby — 0 2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
— 1 piasek $redni — [ pospotka — [ piasek gliniasty
— 1 piasek drobny gliniasta — [ pyt, pyt piasz-czysty
- 0 zuzel — 1 glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — [ itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
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<0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10

3 | Kapilamo$¢  bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0

4 | Wskaznik piaskowy
Wp >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

—  fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Dokftadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j
i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile
w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét
ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
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- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o diugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11, Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacii technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z
REWITALIZACJA OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z:
- wykonaniem koryta pod konstrukcje placu z transportem urobku wraz z profilowaniem dna wykopu, i zageszczeniem powierzchni wykopu,
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-02.00.01
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie dotyczy
3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lonow ST D-02.00.01.
4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01
5. WYKONANIE ROBOT
Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, wykop pod fundament - recznie — wg zasad D-02.00.01.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow:
+ 2.cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage

nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie go, zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Kierownika Projektu miejsce.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow na powyzszym zadaniu.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu robét na przedmiotowym zadaniu..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniac wymagania okres$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tre$é
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
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rumosze i otoczaki pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed
2..leiry i pospotki, rowniez 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zawilgoceniem
gliniaste o pylaste orazinneow. < 35% w  miejscach  suchych lub
g' Piaski grubo, Srednio i - 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | Przejsciowo zawilgoconych
robnoziarniste, naturaine i o ;
lamane ZW|ez+e i gliny pylaste zwu@z’rg oraz __ e
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka inne grunty ? granicy plynnosciw. | -do nasypow nie wyzszych niz 3m:
P S 0d 35 do 60% zabezpieczonych przed
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej — y — zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow (morenowe) o wskazniku 7. Wysiewki kamienne gliniaste o spoiwami
ponizej strefy | roznoziamis-tosci U>15 zawartosci frakeji fowej ponad 2% | SP
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne — -
metalurgiczne ze starych . - gdy zwierciadio wody gruntowej
zwatow (powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne znajduje sig na giebokosci wigkszej
6. Lupki przyweglowe metalurgiczne z nowego studzenia | 0d kapilamosci biemej gruntu
przepalone (do 5 lat) podioza
7. Wysiewki kamienne o 0. ltotupki przyweglowe | ~© ograniczonej podatnosci na
zawartosci frakcji itowej nieprzepalone rozpad - taczne straty masy do 5%
ponizej 2% - gdy wolne przestrzenie zostang,
10. Popioty lotne i mieszaniny wypefnione materiatem
popiolowo-zuzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziamniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na géme 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioty itp.
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawarto$ci frakcji itowej >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
uziamieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci waes>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiofami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢

zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

pkt. 3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagio
urzadzen pospolki ' i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosc liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejsc¢ warstwy przejsé warstwy przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01d002 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02d0o03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 054005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ™ | 44007 | 4do8 | 02d004 | 3dod4 | 03d0o06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d006 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszozarki 03do05 | 4do8 - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 01do03 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do50 | uderzenw
0d5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiaciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
)

4
5
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow



4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to moZliwe,
transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakq nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac Srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub

spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdline zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiemie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspoiczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem
gomej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géra powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 -Sm/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gémej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sig wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b)  Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziam
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dss>D1s>4dis

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziamistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petnic¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate
techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdinosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych
cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospéiki, piaski $rednioziarniste i
gruboziamniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spei¢ wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych géme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza
sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych,

wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogéine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage$cic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spefniac wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuije sie wartos¢
wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych

zwigzlych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usunaC warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjgq
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okres$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w
dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije sig wyboru sprzgtu i ustala
sig potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogéine wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie
beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
nadmiaru objeto$ci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdmej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

« >
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg
jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonaweg. ]

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okrelonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:
skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczer okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

DO QO O T QD
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogoinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o
objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i
objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuije:

—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszCzenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego zwigzanych z REWITALIZACJA OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1. i obejmujg,wykonanie koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni placu oraz profilowanie i zageszczenie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni placu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegblowe wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST p.3.1.Przy mechanicznym zageszczaniu podioza gruntowego
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

1. Do wykonania koryta i profilowania podtoza:

- rowniarka,

- spycharka,

- koparko-tadowarka,

- sprzet reczny.

2. Do zageszczania podioza:

- walec stalowy gtadki,

- walec ogumiony,

- lekki walec reczny

- zageszczarki plytowe wibracyjne reczne,

- inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podioza moze uzy¢ innego sprzetu

wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza , jest mozliwe wylacznie za zgoda, Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywacé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptaciji Projekt Organizacji Robét na czas Robét i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robét odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto
przed zawilgoceniem. W czasie prowadzenia Rob6t nalezy wykonaé¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wéd opadowych.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, {j.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab.1. Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu oraz zageszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe odsaczajacq oraz dolng warstwe podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowat wg
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN- 77/8931-12 lub w przypadku wystepowania w podfozu gruntéw gruboziamistych - ptyta VSS zgodnie z PN-
S- 02205.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sig od wilgotnosci optymalnej:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Wykonawca bedzie chronit podtoze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow zaakceptowanych przez Kierownika Projektu
i Projektanta.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podioza-
koryta na kosz wiasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.1i6.2.2.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia oraz widrnego modutu odksztatcenia. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. No$no$¢ nalezy okresla¢ za pomocg
obcigzenia plyta statyczng VSS, na podstawie wtdrego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205. W przypadku wystepowania w wykopie gruntow
gruboziarnistych badanie to mozna roéwniez wykorzysta¢ do okreslenia zageszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia lo. WartoSci wskaznika
zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo = E2 /E1, oraz warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.
Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Rodzaj podtoza Is, lo E2,
nie mniej nie wigcej nie mniej niz
niz niz (MPa)

podtoze pod konstrukcje nawierzchni
(koryto pod warstwa mrozoochronna)
- nawierzchnia placu 0,97 2,20 25

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg

od -20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegbdtowe zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podfoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Kierownik Projektu moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ czgstotliwo$¢ ich wykonania
w stosunku do czestotliwo$ci podanej w ninigjszej ST.

Wskaznik zageszczenia podioza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 a wtérny modut odksztatcenia

wg PN-S-02205:1998, zgodnie z czestotliwosciami przedstawionymi w Tabeli 2.

Warto$ci wskaznika zageszczenia i modutu odksztatcenia powinny spefnia¢ wymagania podane w p.

54.
Tab.2. Wymagane czestotliwosci badan
Rodzaj badania Czestotliwo$¢ badan
Wskaznik zageszczenia Is 1 badanie na 600 m2 lecz nie
Wskaznik odksztatcenia lo mniej niz 2 badania na dziennej
Wtdrny modut odksztatcenia E2 dziatce (dla danego rodzaju
podfoza)

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarnisto$¢ materiatu tworzacego podioze,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg PN-S-02205:1998. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna by¢ wyzsza niz
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podanaw p.5.4.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podana
w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia oraz
no$nosci podioza powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne

Dopuszczalne sg ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podtoza — koryta:

Nieréwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podioza, mierzona fatg 3m £ 4 cm

Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone fata 3m i poziomica elektroniczng + 1 %

Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych + 2 cm, - 3 cm

Odchylenie osi korpusu drogowego + 10 cm

Szeroko$¢ koryta + 10 cm

Pomiaréw nalezy dokonywac tasma, szablonem, niwelatorem, fata 3m i poziomica elektroniczna, z

ponizsza czestotliwoscia;

- €0 200 m — w punktach gtéwnych tuku i na prostych,

- co 100 m - na tukach o promieniu R * 100 m,

- 0 50 m — na tukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza wafpliwosci,

- w punktach charakterystycznych — dla koryta nieliniowego (zatoki, wyspy, itp.)

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na
jego koszt. Nie przewiduje sig potracen za obnizong jakosc robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Szczegbtowe zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza gruntowego pod konstrukcje).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu i
Projektantem. Nie przewiduje sig potracen za obnizong jakos¢ robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) profilowania i zaggszczania koryta ziemnego (podfoza pod konstrukcje).

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- wykonanie i profilowanie koryta,

- zageszczenie koryta,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

- doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okoliczno$ciach podanych w p.5.4,

- koszty niezbednych uzgodnien z Projektantem

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robo6t i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

10.2. Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchnii
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z REWITALIZACJA OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 [21].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (doing warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegélnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, [ od 2 do od od 2 do od od 2 od PN-B-06714

% (m/m) 10 2 do 10 2 do | do10 |2 do -15[3]
12 12 12

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym | od30do [ od 30 do | od30do | od 30 do BN-64/8931
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- 70 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby -4212]
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
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-18 [6]

8 | Mrozoodpomo$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 -37[10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714
S03, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28[9]

11 | Wskaznik no$nosci Wnos Mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is * 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is * 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajacg stosuije sie:

- 2wiri mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajacq stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],

- geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty

ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢

wzorem:

Dys

dgs £5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wtasciwosci
geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

e 50

oo ¢ 12 @
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru
0g0 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mz2.

Odcinek prdbny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -
20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
InZzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia Es jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
By ¢ 9

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposab ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod ptyta o rednicy 30 cm, MPa
wskazniku zageszczenia kotem, mm
Wnos Nie Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
InZzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. IInne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie (PIASKU) przy REWITALIZACJI OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW
1.2 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie- piasku .
Ustalenia zawarte sq w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng
nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki iflub zwiru, spetiajaca
wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogéine” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6Ine” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni i
podbudowy oraz poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy robotach zwigzanych z REWITALIZACJA OBSZARU STAREGO MIASTA
WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

1.2 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnig placu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe noéna nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie musi by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
skaly litej .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nie wolno stosowa¢ kruszyw wapiennych do nawierzchni

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 5.2.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.4, Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogéine
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D- 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej w ramach REWITALIZACJI OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej
nieregularnej, regularnej i rzedowej

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulamnej moga by¢ wykonywane:

Na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

Na placach, migjscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regulamej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

Szczegbdtowy zakres robét objetych ptatnoscig obejmuije:

| Zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robét |
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w sst d-m-00.00.00 ,wymagania
0goine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w sst d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w sst d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg pn-b-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg pn-s-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej nieregularnej wg pn-s-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozréznia sig trzy typy kostki:

Regularna,

Rzedowa,

Nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie dwie klasy kostki: i, ii.

W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

Kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,

Kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
| wytrzymato$ciowe | li Wedtug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- | 160 120 Pn-b-04110
suchym, mpa, nie mniej niz [3]

2 Scieralnosé na tarczy boehmego, w02 0,4 Pn-b-04111
centymetrach, nie wiecej niz [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlo$¢), liczba uderzen, | 12 8 Pn-b-04115
nie mniej niz [5]

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 05 1,0 Pn-b-04101 [1]

5 Odporno$¢ na zamrazanie Nie bada sie | Catkowita Pn-b-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.
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a - normalna

Rysunek 1.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

b - facznikowa

Wielko$é Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gomej (czofa), nie mnigjszy niz - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie | - +0,4 +04 +0,6
wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza | - 04 0,8 0,8
niz
Nieréwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie | - +04 Nie bada sie
wieksza niz
Pekniecia kostki - Niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej
niz p&t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich diugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gémej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni doinej do gémej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ sie w
prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gomej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Szeroko$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyki
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Wielko$¢ Dopuszczalne

Wyszczegdlnienie (cm) Odchytki dla gatunku
(cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 [£07 |10
Wymiar b 0Od 12 do | Od 14 do | Od 16 do | Od 18 do | - - -

24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gdmej (czofa), nie mnigj niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie | - - +04 |£06 +0,8
wieksze niz
Peknigcia kostki - - - - Niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gémej (czofa) oraz ich szeroko$¢ i gteboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gomej kostki o gteboko$ci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$é Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gomej (czofa), w cm, nie mnigjszy niz - - - - 0,7 0,6 05
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, | - - - - +04 +0,6 +0,8
nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie | - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza niz
Odchytki od kata prostego  krawedzi | - - - - +6 +8 +10
powierzchni gémej (czofa), w stopniach, nie
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegloci  ptaszczyzny | - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do goérej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg bn-80/6775-03/04 [17] i wg bn-
80/6775-03/01 [16].

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg bn-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,krawezniki kamienne”.

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom pn-b-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z bn-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy pn-b-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowe;j o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg pn-b-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom pn-b-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

W przypadku nowego zrodta poboru wody,

W przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. Zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
normy bn-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

Betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

Ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

Wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regulamna i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catq powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregulama przewozi si¢ luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. Z chudego betonu, gruntu stabilizowanego
cementem, ttucznia itp. To warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

D-04.06.01 podbudowa z chudego betonu,

D-04.05.01 podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

D-04.04.04 podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi ST D-08.01.02 ,krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:

Podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

Podsypka bitumiczno-zwirowa,

Podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa, ST lub wskazaniami inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ost oraz z pn-s-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST

Wspoiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie r7 =
10 mpa, r28 = 14 mpa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom pn-s-96026 [12], zmieszanego z emulsjq
asfaltowq szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spefniajacg wymagania okreslone w wt.ema-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

Desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

Desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,

Desen w jodetke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

Desen tukowy, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie
desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sig mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony
pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

W rzedy uko$ne, pod katem 450 do osi drogi,

W jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy
poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysoko$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy uko$ne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania sig spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regulame;.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w
ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$c¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowg szeroko$ci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5oc lub
wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze Ooc lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +50c, a w nocy spodziewane
sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w pn-b-06251 [6].
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5.5.5. Ubijanie kostki

Sposab ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po
wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuije si¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
sig od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna
stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezpo$rednio
po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sig po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem za pomoca np. Belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukiadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase
zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregulamnej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin
piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

Wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 mpa,

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic okoto 5 cm,

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

Spoiny przed zalaniem masa zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 5 cm,

Bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800c,

Masa powinna dokfadnie wypetniaC spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po
uplywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione masa zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezpo$rednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia
spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukorficzong.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w sst d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg pn-b-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuije zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badar nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

Do badania zwyktego: 40 sztuk,

Do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloci kostek jest dla poszczegéinych
sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia
dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okre$lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci ukfadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

Zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

Zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. Od 2.2.2 do 2.2.5,

Sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegoine kostki. Pod wplywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto
10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma bn-68/8931-04 [18]. Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢

pomiarow Badar i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w sst d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w sst d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w sst d-m-00.00.00 ,wymagania ogo6ine” pkt 8.2.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w sst d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Oznakowanie robét,

Dostarczenie materiatow,

Wykonanie podsypki,

Utozenie i ubicie kostki,

Wypetnienie spoin,

Pielegnacje nawierzchni,

Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. Pn-b-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci wodg
2 Pn-b-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia,
3 Pn-b-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. Pn-b-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy boehmego
5. Pn-b-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6 Pn-b-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
7 Pn-b-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8 Pn-b-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. Pn-b-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. Pn-b-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
1. Pn-s-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. Pn-s-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. Bn-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. Bn-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. Bn-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. Bn-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
| torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
17. Bn-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
| torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18 Bn-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe ema-94. Ibdim - 1994 r.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym terenu humusem, rowow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. przy robotach
zwigzanych z REWITALIZACJA OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem terenu i rowéw nastepujacymi
sposobami:

- humusowaniem,

- obsianiem trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roélinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie daring powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym.
Damiowanie kozuchowe wykonuije si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegoélnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuije sig w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejsza ST sa;

- Zziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$c¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4, Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekow nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.3. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i
poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni terenu i
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni terenu i skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni terenu, skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2,

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody przy
przepuscie.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi:

- warstwa podsypki cementowo-piaskowej grubosci 15 cm dla umocnienia skarp potoku i nasypu drogowego przy przepuscie.

- warstwa betonowa B20 o grubosci 20 cm dla umocnienia dna potoku. Podktad nalezy uktada¢ ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie
ubijag.

5.6.5. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukfadac tak,
aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa, piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmnie;j 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczna,
jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2(metr kwadratowy) powierzchni terenu, skarp i rowow umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia terenu, skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. 14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. 15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p. 1.1. wykonywanych przy
robotach zwigzanych z REWITALIZACJA OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

W zakres robét oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujacych znakéw pionowych oznakowania trwatego:

—  ustawienie stupkow do znakdéw drogowych,

—  przymocowanie tarcz znakéw ,$rednich” oraz ,matych” do stupkow — tarcze pokryte folig odblaskowa | i Il generaci,

- wykonanie tymczasowego oznakowanie na czas robot

- wykonanie projektu tymczasowego oznakowania na czas robét

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

—  znakoéw ostrzegawczych,

—  znakow zakazu i nakazu,

—  znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4. oraz ST D-07.02.01.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonywania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania pionowego wediug zasad niniejszej specyfikacji sa:

— tarcze z naniesionymi licami znakéw ostrzegawczych, zakazu i nakazu, uzupetniajacych tabliczek do znakéw drogowych, tablic kierujacych i rozdzielajacych,
—  stupki do znakéw,

—  prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i beton do fundamentéw wykonywanych ,na mokro”,

— materialy do montazu znakéw: uchwyty, $ruby, faczniki, itp.

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiadac¢ ,Aprobatg Techniczng’
wydang przez IBDiM. Dopuszcza sie potwierdzenie jakosci zastosowanego materiatu ,Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego wykonania pionowego
oznakowania drég” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania drogowego. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Tarcze i lica znakow

Lica naniesione na tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu1 lub 2 (I-szej lub Il-ej generacii) . Wszystkie lica zostang wykonane w grupie
wielkosci znakow ,duzych " w przypadku oznakowania tymczasowego i ,$rednich” w przypadku oznakowania statego” . Lica wszystkich znakow musza by¢
naniesione na tarcze a blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniajacy oraz element zabezpieczajacy krawedzie lica na calym obwodzie. Aluminiowe
tarcze wszystkich rodzajéw znakéw przed naniesieniem na nie lic zostang zabezpieczone na caftej powierzchni powlokami konwersyjnymi, odpowiednimi do
wymaganej minimalnej 10 — letniej gwarancji. Grubos¢ blachy aluminiowej dla znakéw powinna wynosi¢ 2 mm. Folia odblaskowa typu 2 (Il — e generacji) powinna
spetnia¢ wszystkie wymagania dokumentacji technologicznej producenta folii oraz spetnia¢ wymagania co do:

—  barwy zgodnie z tablica 1,

—  wspotczynnika odblasku z tablicg 2,

—  wiasnosci eksploatacyjnych pod koniec okresu gwarancji zgodnie z tablicg 3.

Folia | generacji powinna spetnia¢ wszystkie wymagania dokumentacji technologicznej producenta folii

Kazda tarcza znaku powinna posiadac trwate oznakowanie zawierajace: date produkcji, nazwe producenta, nazwe lub znak handlowy uzytej folii odblaskowej, okres
gwaranciji. Folia odblaskowa typu 2 (Il - ej generaciji) uzyta do wykonania lic znakéw powinna wykazywaé petne zwigzanie z aluminiowa tarczg znaku przez caty
deklarowany okres trwato$ci znaku.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni aluminiowej tarczy znaku powinna uniemozliwi¢ odklejenie lub oderwanie folii od znaku.
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Tablica 1 Wymagania odno$nie barwy folii wedtug PN-N-01255:1992

= wspdiczynnik odblasku

w polu barwy wg tablicy 1

> 50% wartosci z tablicy 2

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa foli (zrédto $wiatta Des geometria pomiaru 45/0°) Wspolczynnik luminacji B
1 2 3 4
. X 0,350 0,300 0,285 0,335
Biata y 0,360 0310 0325 0375 2027
., X 0,545 0,487 0,427 0,465
Lotia y 0,454 0423 0483 0,534 2016
Czerwona X 0,690 0,595 0,569 0,655 >0.03
y 0,310 0,315 0,341 0,345 =
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0171 0220 0160 0,038 2001
) X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0703 0409 0362 0.399 2003
Tablica 2. Wymagania odno$nie wspétczynnika odblasku dla folii
Geometria pomiaru Wspétczynnik odblasku dla folii o barwie: (CD m2 Ix-'), nie mniejszy niz
Kat obserwacji o Kat obserwacji B Biatej Zottej Czerwonej Zielonej Niebieskiej
0,330 50 180 122 25 21 14
300 100 67 14 1 7
400 95 64 13 11 7
20 50 5 3 08 0,6 0,2
300 25 1,5 04 0,3 0,1
400 1,5 1,0 0,3 0,2 0,06
Tablica 3. Wiasciwosci eksploatacyjne folii
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1. Odporno$¢ na dziatanie promieni $wietinych:
= bawa

Pomiar kolorymetrem 45/0° Degs

Pomiar reflektometrem, zrodto $wiatta A, geometria

a=0,330, p=50

2.

Odpornos¢ na wode po 18 h zanurzenia 24 h
suszenia w warunkach normalnych

odporna

WT-ITS/19/94-PLE

3. Wytrzymato$¢ potaczen klejonych

Nie odrywa sie

WT-ITS/19/94-PLE

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta uzytej folii odblaskowe;.
W niniejszej specyfikacji przyjmuije sig, ze dla znakéw powtarzalnych Wykonawca zastosuje technike sitodruku transparentnego z zalaminowaniem lic transparentng
folig zabezpieczajaca przed aktami wandalizmu (typu graffiti), a dla tablic — technologie transparentnych folii ploterowych nanoszonych na biate folie odblaskowe.
W kazdym przypadku uzyte komponenty powinny by¢ chemicznie kompatybilne z uzytymi foliami odblaskowymi i nie powinny zmniejsza¢ deklarowanego okresu
trwato$ci (gwarancji) znaku.
Tres¢ lica znaku (symbole, liternictwo, odstepy, obwodki, naroza, kolorystyka , uktad i wymiary) powinna by¢ zgodna z ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”
(dopuszczalna tolerancja wynosi + 1% dla podstawowych wymiaréw). Uzasadnione odstepstwa, zalecane przez producenta uzytej folii odblaskowej, musza by¢
kazdorazowo akceptowane przez Inzyniera. W przypadku nanoszenia treéci lica znakéw technologig sitodruku transparentnego dopuszczalne wady konturow
elementow tresci, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie lica znaku, wynosza;
—  nie wigcej niz 2 mm dla znakéw
W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw lica o wymiarach 4 x 5,5 cm nie moze wystapi¢ wiecej niz jedna lokalna usterka (zatamanie, pecherzyk) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan na powierzchni odblaskowej lica znaku. Tylne strony tarcz
znakéw odblaskowych powinny by¢ pokryte farba nieodblaskowa (matowa) barwy ciemno — szarej (szarej neutralnej) o minimalnej grubo$ci powtoki 20 um.
Wymagania dotyczace konstrukciji tarczy znaku i sposobu mocowania okreslaja: ,Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki Drogowe Pionowe. TWT — 94",

2.4. Stupki do znakéw

Stupki do zamocowania tarcz znakéw powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych o dtugo$ciach wynikajacych z ,Instrukcji o Znakach Pionowych”. Rury
powinny mie¢ $rednice co najmniej & 60,3 mm i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moze przekracza¢ 1,5 mm na 1 mb rury. Wykonawca uzgodni z Inzynierem uzycie rur cynkowanych w hucie lub
cynkowanych ogniowo i przy uzyciu cynku zgodnie z odpowiednimi normami.
2.5. Fundamenty betonowe
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego na mokro,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
W kazdym przypadku rozwigzanie powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wymiary fundamentéw pod stupki do znakéw drogowych powinny by¢ zgodne z
KPED kartg 03.67. Sposdb potaczenia stupka z prefabrykatem Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Na uzyte prefabrykaty Wykonawca przedstawi atest producenta lub
wytwémi betonu i wiasne $wiadectwo jako$ci. Prefabrykaty lub beton wylewany ,na mokro” powinien by¢ wykonany z betonu klasy co najmniej B25, zgodnie z
wymogami normy PN-88/B-06250.
2.6. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane elementy montazowe (uchwyty, Sruby, faczniki, itp.) przeznaczone do zamocowania tarcz znakdw na stupkach powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknigé¢, naderwan lub wypuktych karbow. Elementy zastosowane do montazu znakéw i tablic oraz sam spos6b montazu powinny stanowi¢ znaczne utrudnienie
przy ewentualnym niepozadanym demontazu przez osoby niepowotane.
Elementy zastosowane do montazu znakéw i tablic oraz sam sposéb montazu powinny umozliwi¢ demontaz tarcz znakéw i tablic dla pracownikéw administratora

drogi.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonywaniem i ustawianiem oznakowania pionowego moga by¢ wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu
(uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa w tym zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu na
czas robot. .

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg pionowa.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego
uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkciji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datq ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi
elementow w kazdej (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. Wyniki badar powinny by¢ zgodne z
dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi | wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie wyrobéw liczacej do 1000 | lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)
wymiaréw elementow
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatbw w zakresie wymagan
podanych w punkcie2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa, (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,
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— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane
wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

—  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

—  zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

a) szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentéw,

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
27.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotS T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy
przedmiotowym zadaniu

1.2. Zakres robot objetych S T

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw betonowych stanowigcych obramowanie
nawierzchni chodnika (wymiana kraweznikéw)

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ""Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" punkt 2.
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2.1. Stosowane materiaty
Do ustawiania kraweznikow stosujemy nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
beton (do tawy fundamentowej i oporu),
podsypka cementowo-piaskowa,
zaprawa cementowo-piaskowa,
masa zalewowa.
2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania norm:
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoéine wymagania i badania. BN-
66/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. Nalezy zastosowa¢
krawezniki uliczne "U" (typu 15x30), prostokatne Sciete rodzaju "A", jednowarstwowe ,1”, gatunku ,G1”.
Do produkcji kraweznikéw nalezy uzy¢ betonu B30 wedtug PN-B-06250 ,Beton zwyklty” o nastepujacych parametrach:
—  nasigkliwos¢ do 5,0%,
—  $cieralno$¢ na tarczy Boehmego 3,0 mm,
—  wodoszczelnos¢ W2,
—  mrozoodpomo$¢, po 150 cyklach zamrazania i odmrazania:
—  pekniecia niedopuszczalne,
—  ubytek masy, nie wigcej niz 5%,
—  obnizenie wytrzymatosci, nie wigcej niz 20%.
Wykonane krawezniki powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:
no$nos¢ 17 kN (sita potrzebna do ztamania kraweznika wg BN-80/6775-03/04).

2.3. Beton (tawa z oporem)

Do wykonania tawy i podkraweznikowe;j i oporu nalezy stosowa¢ beton klasy B 15 wedtug PN-881B-06250 "Beton zwykly".

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineraine
do betonu zwyklego".

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomiedzy kraweznikami nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 2 : 1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwiajaca,
wypetnienie szczelin i otworu powstatego na potaczeniu dwoch kraweznikow. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineraine.
Piasek do zapraw budowlanych”.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w fawach podkraweznikowych powinna odpowiada¢ normie BN- 74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie
techniczne;.

2.7. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz wode studzienng lub
wodociagowa, (bez badan).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdine" punkt 3.

Do wykonania robot nalezy wykorzystywaé nastepujacy sprzet:

betoniarki -do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo- piaskowej,

wibratory lub plyty wibracyjne - do zageszczania taw podkraweznikowych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty
powinny by¢ wykonywane recznie.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" punkt 4. Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sig w
sposdb uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 " Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Koryto pod fawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 "Roboty ziemne budowlane". Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi +2 cm.

5.3. Wykonanie taw z oporem

tawy z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Betonowanie faw nalezy wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe". Co 50 mb nalezy
wykonywac szczeliny dylatacyjne wypetnione masa zalewowa.

5.4. Wbudowanie kraweznikow

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikéw w planie ich wbudowanie kraweznikéw powinno sie odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej
ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 5 m.

Krawezniki nalezy wbudowa¢ recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo- piaskowej o grubo$ci okoto 5 cm. Na tukach nalezy wbudowywac
krawezniki specjalnie uksztaltowane i odpowiednio docigte. Jezeli wykonawca udowodni, ze potrafi wbudowywa¢ krawezniki zgodnie z dokumentacje bez
konieczno$ci wykonywania podsypki cementowo- piaskowej, to mozna odstapi¢ od jej wykonywania. Szczeliny pomiedzy kraweznikami powinny mie¢ szeroko$¢ do 1
cm. Nalezy je catkowicie wypeinic zaprawg cementowo-piaskowa, Szczeliny znajdujgce sig nad szczeling dylatacyjna fawy betonowej nalezy zala¢ masg zalewowa.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogblne zasady wykonania kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogoéine" punkt 6,

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kraweznikow:

sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie tablicg z 1,

sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,

sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikéw.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych kraweznikdw oraz na wniosek Inzyniera.
Badania pozostatych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia kraweznikow

Lp. cecha warto$¢ tolerancje

1. Diugos¢ ,I” 100 cm +8mm
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2. Szeroko$¢ ,b” 15¢cm +3mm
3. Wysokos¢ ,h” 30cm +3mm
4, Skos ,¢” 3+5cm +3mm
5. Skos ,d” 12+15¢cm +2mm
6. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2mm
7. Szczerby i uszkodzenia:

na powierzchniach gomych i skosach, Niedopuszczalne

na innych powierzchniach:

maksymalna liczba uszkodzen, 2

dugos¢ uszkodzen, 20 mm

gteboko$¢ uszkodzen 6 mm

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 20 mb koryta.

6.2.2. Badania faw betonowych

Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 2 probkach (I seria) dla 30 mb wykonanej tawy.
Cechy geometryczne tawy nalezy sprawdzac:

- wysokos¢ i szerokos¢ fawy 2 razy na 20 m,

- réwnos$¢ gornej powierzchni tawy 2razyna 20 m,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 20 m.

- Dopuszczalne odchytki od wielkoSci projektowanych wynosza;

- dla wysokosci fawy + 10%,

- dla szeroko$ci fawy + 10%,

- rownos¢ gomej powierzchnifawy  prze$wit 1 cm pod tatg 3-metrowa,

- profil gérej powierzchni + 1 cm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku + 2 cm.

6.2.3. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla jednego kraweznika na 40 wbudowanych sztuk.
Ustawienie kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- ustawienie w planie - co 82 m,

- wysokos¢ - co 20 m,

- réwnos¢ gomej powierzchni -2razy na 20 m,

- wypelnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza;

- wysokosci + 1.¢m,

- réwno$¢ gornej powierzchni + 1 cm (pod 3 metrowa fatg brukarska),

- usytuowania w planie + 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i zataman na tukach).

Wypetnienie spoin badamy poprzez wydiubanie zaprawy z cze$ci spoiny na potowe jej gtebokosci.

6.2.4. Inne materiaty

Jako$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie trwania robét.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikdw nalezy rozebra¢ i wbudowaé¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kraweznikow nalezy je wymieni¢ na nowe.
7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 " Wymagania ogdlne" punkt 7. Jednostka obmiaru jest 1 m b (jeden metr biezacy) ustawionego
kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 " Wymagania ogéine" punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, S T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne zasady dotyczace pfatnosci podano w ST D- 00.00.00 " Wymagania ogéine" punkt 9.

Cena za 1 mb ustawionego kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta i szalunku,

- wykonanie tawy z oporem,

- zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,

- ustawienie kraweznikéw,

- wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne prace bezposrednio zwigzane z wykonaniem kraweznikéw kamiennych.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.



D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt chodnikowych
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. przy
REWITALIZACJI OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z ptyt chodnikowych betonowych 30 x 30 cm i
35x35 cm o fakturze zwirku ptukanego.

Dodatkowo ustalenia dotycza regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych, zawory wodociggowe i kanalizacji sanitarne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje plyt chodnikowych betonowych:

A -ptytka kwadratowa 30x30 o fakturze ptukanej i grubosci 5 cm- kolor otoczaki

2.2.3. Gatunki

Do stosowania dopuszcza sig ptytki w gat. I.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztaft ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A T

“— a—>»

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
piyty a b c d piyty h, cm
A 30 30 - -
5
Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne), niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skiadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skiadowane rebem, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skiadniki

2.3.4.1. Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
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W przypadku plyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géra ich warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie powyzej gorej krawedzi kraweznika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do
poziomu chodnika.
Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.
Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane.
Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio
docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku.
5.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.
Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubo$¢ piyty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi
do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac wszystkie wasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  gtebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: +1cm,

— 0 szerokoSci powyzej 3 m: + 2 cm,
—  szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjq projektowg oraz
pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 chodnika z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym
miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicag, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne
odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta,

—  ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

— rozScielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— uloZenie piyt,

—  wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

—  pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania regulacji studzienek do urzadzen - regulacja do 50 cm, w jednym przypadku powyzej 50 cm- regulacja 1 szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacii technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p. 1.1. wykonywanych przy
REWITALIZACJI OBSZARU STAREGO MIASTA WE FROMBORKU- PLAC GORNIKOW

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na placu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cementwg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:

- gatunek 1 -G,

- gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieraine) niedopuszczalne

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoci
projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda, Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing glgbokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzenr wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypeinienie badanej spoiny na petna gigbokos¢.
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdine wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikaciji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnaciq zieleni
drogowej w trakcie realizacji rob6t budowlanych zwigzanych z realizacjg powyzszego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét dotyczacych w/w zadania.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

*  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

*  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona

chemicznie.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
*  glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
*  walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
*  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
*  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
*  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

*  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce

na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
*  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
* teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
*  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
*  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
*  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
*  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
*  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Zze SST przewiduje inaczej,
*  naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

*  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody.

Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna
* mie
* oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
*  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

*  nastepne koszenia powinny sig odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12

cm,
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*  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszq potowe pazdziernika),
*  koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ czesto i w regularych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢
cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
*  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i
dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢
sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
* wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
*  od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
* ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
*  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
*  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
*  pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
*  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
* iloSci rozrzuconego kompostu,
*  prawidtowego uwafowania terenu,
*  zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
*  gestoSci zasiewu nasion,
*  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
* okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
*  dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
*  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
*  obecnoéci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
* m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz rolin cebulkowych i réz),
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
*  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
* zakfadanie trawnikow,
*  pielegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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